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(m) Prothtee vasculaire pourflltrer le sang dans un vais&tfau «t disposffif d'lntarventlon pour un tel flltrage tenv 
poralrc. 

(§7) n s'aglt cf una protheae vasculaira utilisable pour ffltrer 
islsang a rint6rfeur d'un vaiasaau, compranant un filtre 
aanguin (3) & pattea (5) redialement expanaiblaa fix6ea h 
un long element (9) da malntien et de manoeuvre propra & 
etro introduit & i'lntarleur dudft vaisseau, avoc le filtre. 

Selon ^Invention, lea pattea (5) du filtre aont rtalisees en 
fH(s) souple(s) et aont riunies, vers leur extremity distale 
(5a) oppose & leur extremitt (5b) de fixation & Element 
de malntien (9), par groupea de deux pattea adjaoentes, 
par una parte de fH repine (8). 

Application & la realisation da filtraa sangulns temporal- 
re8. 
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L 1 invention se rapport© h une proth&se vasculaire 
utilisabl^pour filtrer le sang but le trajet sanguin d'un 
patient, ainsi que, dans une application privil^giee, h un 
dispositif d' intervention cardio-vasculaire adapts pour fitre 
mis en place temporairement dans un vaisseau, de manifere a y 
filtrer le sang en vue da la retenue d^ventuels caillots. 

Dans la technique, on connait dej& des protheses 
vasculalres pour la filtration du sang "in situ", comprenant : 

- un filtre sanguin comportant des pattes allong6es 
prdsentant une extr6mit6 distale et une extr&uitd proxlmale 
opposee vers laquelle lesdites pattes sont rassembldes, ce 
filtre dtant expansible, radialement a la direction 

d ■ allongement de ses pattes, pour se deployer avec une forme 
allant en s'Svasant en dixection de l'extremite distale 
desdites pattes, 

- fct un long Element de maintien du filtre, propre 
& Stre introduit avec lui sur le trajet vasculaire, cet element 
presentaia^une extr6mit6 longitudinale distale vers laquelle 
est fix6 le filtre, du c6t6 de l«extr6mite proximal e prdcitee 
de rassemblement des pattes. 

Toutefois, c^ type de filtre est souvent realise 
avec des pattes assez dpaisses, pouvant Stre form£es en une . 
seule piece a partir d'une plaque dfecoupee et mis e en forme. Si 
une telle partie filtrante pr6sente l'avantage d" assurer une 
surface d'appui importante au contact du vaisseau, limitant 
ainsi les risques de perforation, elle present e egalement 
divers inconv&iients . 

On peut ainsi noter : 

- une rigiditfi importante, en particulier dans la 
position radialement contrainte de mise en place du filtre, ce 
qui complique sa pose notamment dans des voies d'abord 
sinueuses, 

- et un encorabrement non negligeable, du fait de la 
largeur SIS pattes, ne permettant pas l 1 utilisation 
d'introducteurs tres fins, ce qui risque d f augmenter le 
traumatisme au point de ponction. 
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La presente invention a pour objet en particulier 
de pallier ces inconvenient s, en proposant l 1 utilisation d'un 
filtre d'une certaine souplesse pour en faciliter la pose et 
d'une rigidite et d'une stabilite axiale suffisante pour 
5 garantir bon maintien dans le vaisseau r ainsi qu'une qualite 
de filtration, 

C'est dans ce but que l 1 invent ion propose d'equiper 
la prothese vasculaire, du type connu precite, d'un filtre dont 
les pattes seront r6alis6es k partir d'au moins un fil souple, ] 

10 ces pattes etant r6unies ensemble, vers leur extremity 

proximale, par groupes de deux pattes adjacentes, par une 
partie de fil repli6e. 

De cette manifere, de par leur nature et leur 
caract&re souple et fin, ces pattes en fil(s) permettront 

15 d'obtenir un filtre de petit diametre dans son dtat r6tract6 

d" introduction, de tels filtres peu encombrants s'adaptant tres 
bien a 1 1 introduction par des voies d^cc&s difficiles. 

De surcroit, le filtre de 1' invention ne presentera 
pas les inconv6nients qu'il aurait pu avoir si ses pattes 

20 avaient simplement dte r«§alisdes en simple fil souple, sans 

reunion pS£ groupes des pattes entre elles. c 

En effet, si tel avait 6t6 le cas, la partie 
filtrante de la prothese aurait risqu6 de n 1 avoir pas une 
surface et/ou une force d'appui toujours suffisante contre la 

25 paroi intdrieure du vaisseau, avec les risques de perforations 
et de possibles mauvais centrages que cela entraine. De 
surcroit, notainment au moment de la pose, de simples pattes en 
fils pourraient risquer de s , emm£ler. 

Au contraiire de cela, les pattes en fils rdunies 

30 par groupes de la prothese de !• invention pennettent d'obtenir 
une surf ace d'appui liiaitant largement les risques de 
trauiuatisme, de perforation et d'emmfilement, avec des qualit6s 
d'auto-centrage et d'efficacite de filtration, la structure de 
ces pattes pennettant, en outre, la deformation de celles-ci 

35 dans plusieurs directions, ceci rendant done possible le 
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regroupement das pattes sous un faible volume et facilitant la 
pose par das introducteurs fins. 

Selon une caract6ristique preferde, chacun de ces 
groupas da pattes prdsentera la forme d'une boucle dont le 
5 contour pourra ddfinir une forma en p£tale, avec une partie 

6troite vers 1 1 extrdmitd proxlmale da fixation da la boucle et 
une parti^plus ventrue, a l»6cart da cette extremite. 

Selon une autre caracteristigue, chaque groupe de 
pattes pourra etre rialisd k partir d'un fil souple unique, 

10 lequel sera alors recourb6 de manifere que ses deux extr6mit6s 
libres opposSes soient rassemblees c6ta h cfite, a l'endroit da 
l 1 extremite proximale precise de fixation des pattes. 

De cette maniere, on obtiendra une tres bonne 
qualite de fabrication du f litre, & des co<its raisonnables. 

15 Selon encore une autre caractdristique, 1 ' extremite 

distale desdites pattes pr&sentera avantageusement un 
dtranglement, ameliorant encore la tenue de ces pattes, en 
particulier en position d*ploy6e, sans nuire & 1 f encombrement 
du filtre en position retract6e. 

20 On notera encore cju'il est conseille d^tilisar das 

pattes sensiblement lisses, depourvues d'asp6rit6, de mani&re 
que celles-ci soient non agressives vis-&-vis du vaisseau ou le 
filtre d&£t Stre install^, en dvitant quasiment toute 
pdn&tration des pattes dans sa paroi. 

25 Camme indigu6 en tete de la descrption, une telle 

prothese est tout particulierement destinee A constituer un 
dispositif d 1 intervention vaLsculaire pouvant £tre mis en place 
uniquement temporairement (en regie g6nerale entre quelques 
jours et quelques semaines) sur la trajet sanguin d'un patient, 

30 par exemple apr&s qu 1 une intervention chirurgicale ait augmente 
les risques de thromboses. 

En particulier dans ce cas, outre la pro these 
pr6cit6e, le dispositif d 1 intervention de l 1 invention 
comprendra, pour la mise en place de cette prothese, un tube 

35 introductible sur le trajet vasculaire et prdsentant une ,j 
section supdrieure a celle de l" Element de maintien du filtre, 
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pour que cet dldment et Is filtre puissant Stre introduits dans 
ce tube et s f y deplacer, dans une position du filtre ott ses 
pattes sont rapprochdes lea unes dea autres dans leur direction 
d^llongemexvt, ledit filtre parvenu & une extremitd ouverte du 
5 tube pouvant en sortir plus ou moins, sous la commande de son 
dit Element de maintien. 

Bien entandu, les avantages dnonces ci-avant, en 
relation avec la prothfese- filtre de l f invention, permettront 
l ! emploi d»uxi tube introducteur de faible section , favorisant 

10 la mise en place ou le retrait du dispositif , mdme par des 

voies povggjxt presenter des courbures anatomiques prononcdes. 

Une description plus ddtaillde de l f invention va 
maintenant frtre donnde, en rdfdrence aux dessins annexes 
prdsentds uniquement & titre d 1 examples non limitatifs, et dans 

15 lesquels : 

la figure 1 montre, en vue locale et en 
perspective , la prothese vasculaire de 1' invention avec, 4 
l'arri&re, son tube introducteur, 

la figure 2 est une vue agrandie d'un groupe de 
20 pattes ici conformdes en boucle ouverte, 

les figures 3 et 4 montrent deux variantes de 
realisation d f un meme groupe da pattes, 

la figure 5 montre une variante de realisation de 
l'extremitd distale d"un groupe de pattes, a l'endroit du 
25 repere V de la figure 2, 

la figure 6 est une vue de c6te dans le sens de la 
fldche VZ^e. la figure 2, . } 

la figure 7 est une vue partielle, a moitid en 
coupe mediane, A moitid en vue extdrieure, d'une possible 
30 realisation de la zone de jonction entre ce filtre et son 
dldment de zaaintien, 

la figure 8 est une vue en coupe selon la ligne 
VIII-VIII de la figure 7, 

et les figures 9 et 10 montrent deux etapes de mise 
35 en oeuvre da la prothdse-f iltre de 1' invention a l'interieur 
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5 

d'un vaisaeau, avec manoeuvre du filtre depuis l'ext6rieur du 
corps du patient. 

Sur la figure 1 tout d'abord, on voit done 
illustrde une prothfese vasculaire 1 utilisable pour f iltrer le 
sang "in situ", & I'intdrieur d'un vaisseau. 

Cette proth6se comprend un filtre sanguin 3 pourvu 
de pattes ou branches 5, allongees' sensiblement sulvant une 
direction longitudinale 7. 

Les pattes prdsentent une extremity distale 5a et 
une extremity proximale opposes 5b. 

A cette extremit6 proximale, ces pattes sont 
rassemblees pour assurer, vers cet endroit, la fixation 
permanent© du filtre avec un element allong6 de maintien 9, Cet 
616ment 9 qui peut fitre constitue par un cdble, un tube ou une 
tige souple, par exemple en matiere plastique bio-compatible , 
prdsente une extrdmit6 distale 9a entourfie en ^espece d'une 
bague 11 3. laquelle sont fixees les branches 3 du filtre, du 
cdte de leur dite extremite proximale 5b. 

Dans la version envisag&e, les pattes 5 sont auto- 
expansibles, e'est-a-dire qu'elles ont tendance naturellement a 
se dgployer, comme sur la figure l f avec une forme allant en 
s • evasant sensiblement depuis leur extremity proximale de 
rassemblement en direction de leur extremitd distale 5a, leur 
expansion naturelle s'effectuant bien entendu sensiblement 
radialement & leur direction d'allongement. 

Conformdment a une caractdristique iraportante de 
1' invention, ces pattes sont r£alisees k partir d'au mo ins un 
fil souple, et sont reunies, & leur extrdmite distale 5a, par 
groupes de deux pattes adjacentes, par une partie de fil replie 
6. 

En tant que fil(s), on pourra en particulier 
utiliser du fil mdtallique de section circulaire. 

Comme eel a apparait clairement au vu en particuliejj 
des figures 1 et 2, chaque groupe de pattes adjacentes ainsi 
reunies pourra presenter une forme en boucle dont le contour 
definira avantageusement une surface a aspect de p£tale, avec 
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de preference use partie etroite 15 vers 1 1 extremity proximal© 
5a d'ouverture de la boucle, et une partie ventrue de plus 
grande largeur i £ l f 6cart de catta extremite. Cette partie 
ventrue pourra par exemple fitre situee sensiblement a mi- 
5 longueur, entre les extremites proximale et distal e des pattes. 

Plus particulifcrement sur les figures 2 & 4, on c 
remarquera que le groupe de pattes repr6sente a ete ici realise 
h partir d'un fil unique, lequel a ete recourbe, de maniere que 
ses deux extremites libres oppos6es 35, 45 soient rassembldes r 

10 pr§tes a etre relives & l' element 9. 

Pour realiser une telle patte repliee, on emploiera 
un til souple, tel qu f un fil metallique, par exemple en acier 
inoxydable de qualite appropriee, tel que par exemple reference 
AFNOR K13 C20 N16 Fel5, connu notamment sous le nom de la 

15 marque depos6e "phynox", le diametre de fil pouvant etre 

compris entre 2 et 4/10 e mm, par example 3 ou 3,5 dixifemes de 
millimetre. 

Si l'on compare lea figures 2, 3 et 4 on notera 
encore qu'au lieu de presenter une f orme de boucle ventrue 
20 comme sur les figures 2 et 4, le fil pourra fitre conform^ en 

epingle a cheveux (figure 3) ; et que f s'il est replie en Cr 
boucle ventrue, son axtr6mit6 distale 5b pourra presenter soit 
un arrondi a relativement grand rayon de courbure (figure 4) , 
soit une partie extreme dtranglee 55 (figure 2), donnant au fil 
25 une partie terminale sensiblement en ep ingle & cheveux, 
favorable A la rigiditd relative des pattes. 

Sur la figure 5, on a illustre une variants de 
realisation de cette extremite distale en etranglement, se 
presentant l'espfece comme une petite boucle ferm6e 65 r6alis6e 
30 par vrillage 4 cet endroit du fil. 

Sur la figure 6, la patte recourbee de la figure 2 
a et6 representee sensiblement en vue de profil. , 

On peut ainsi remarquer son profil en "S", plutot p 
aplati, ^feofil que prendra naturellement de preference chaque 3 
35 groupe de pattes, de maniere que le filtre 3 ait naturellement 
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tendance & se d£ployer radialement & partir de son extr&mit6 
proximale, sensiblement a la mani&re d'une corolle. 

La figure 6 montre en outre que, du c6te de leur ' 
extr6mite distale, chaque groupe de pattes (ou au mo ins 
5 certains ^entre eux) pr&sentera avantageusement une zone 
terminale 75 attendant sensiblement parallelement a l'axe 
central longitudinal 7 de sym6tri© du f litre. 

Une. telle conformation limitera les risques de 
traumatismes et de percement dee parois du vaisseau, d'autant 
10 que les pattes du filtre de I 1 invent ion sont pr6vues pour etre 
sensiblement lisses, d&pourvues d'asperite traumatisante f de 
manifere & fitre non agressives vis-iL-vis du vaisseau, en dvitant 
en particulier toute penetration des pattes dans la paroi de ce 
dernier • 

15 Bien entendu, cette forme "terminale" sensiblement 

rectiligne 75 f avorisera egalement le centrage du filtre 
sensiblement parall&lement k l'axe local du vaisseau, les 
pattes ayant alors tendance, & cet endroit, a venir tangenter -^5 
la paroi de contact interieure de ce dernier. 

20 La figure 7 montre la zone de jonction du filtre a 

son 616mc^i arrifere 9 de commande et de maintien, ainsi que la 
maniere dont les pattes pourront fitre fix6es en position. 

En l'espfece, les extr6mites libres des fils replies 
formant les pattes sont fixees dans une tete pleine formant la 

25 bague de fixation 11 de la figure 1. 

Les extremites des f ils sont ici introduites dans :i 
autant de trous prdformes 13 de la tSte 11 (voir egalement 
figure 8) . 

Avantageusement, cette t6te, pleine, sensiblement ; 

30 cylindrique, presentera un alesage interieur 17, les fils etant 
bloqu^s dans la tete grftce A une pi&ce centrale 19 & branches 
radial es rayonnantes 21 m6nageant entre elles des evidements 23 
parall61es 4 l f axe general 7 du filtre et d6bouchant eur la 
surface extdrieure de la piece. Ces 6videments 23 seront de 

35 preference manages suivant une repartition angulaire constante 

et les extremitds des fils qui y seront places seront alors ^ 
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bloques par la paroi laterals interne do la tete, k l'endroit 
de son ai^age. 

Pour la fixation da l^iement 9 k cette tSte, on 
pourra prevoir de prolonger l f al6sage 17 par un second al6sage* 
29 debouchant sur le c6fc6 arriere 31 de la piece 11. Dans cet i 
al6saga coaxial k l'axe 7 pourra etre introduite etroitement 
l»extremite distale 9a de 1" Element 9, un collage 
compiementaire pouvant assurer leur fixation relative. En 
l'esp&ce, on remarquera que cet element 9 se presente comme un 
catheter pouvant 6tre realise en matifere plastique bio- 
compatible. 

Mais on aurait 6galeiuent pu imaginer , notamment si 
I 1 on avait prefere employer un cfible en tant qu 1 element 9, de 
sertir la tete 11 autour de 1 ■ extremite distale de ce cSble. 

On notera toutefois qu'un avantage Sl l 1 utilisation, 
d»un catheter est notamment de permettre l 1 injection de * 
produits traitants directement a I'endroit de la zone 
d^plantSction du filtre, voire la miss en place k travers ce 
catheter d'autres proth^ses d* intervention de tr&s petites 
sections. 

De preference, le filtre realise comprendra au 
moins quatre groupes de pattes sensiblement regulierement 
reparties autour de l'axe central 7 du filtre. 

Sur la figure 8, on a d'ailleurs illustre un filtre 
k quatre groupes de pattes 5c # 5d, 5e, 5f . 

A partir des figures 9 et 10, on va maintenant 
decrire briftvement une methods general e permettant la mise en 
place du dispositif vasculaire de 1' invention dans un vaisseau 
tel que rep6re 33 sur ces figures. 

Cette mise en place est faite a travers un tube 
d T introduction/extraction 36 suivant une technique 
habituellement d6nommee "Desilet", et ce en particulier par 
voie percutanee. 

Le catheter introducteur 36 presentera bien entendu 
un diamfetre suffisant pour permettre qu'y soit glisse et y 
coulisse interieurement 1" element longitudinal 9 de guidage du 
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f litre 3, lequel sera Men entendu introduit dans I'etat 
radialement contraint de ses pattes, etat dans lequel lesdites 
pattes sont rapprocnees les unes des autree le long de 1'axe 
general 7 du f litre (voir figure 9). A titre d' example, le 
diametre du tube 36 pourra etre de l'ordre de l a 3 
millimetre (b) . 

^Bien entendu, ce tube viendra jusgu'a 1 • emplacement 
choisi du vaisseau 33, tout en debouchant, a son extremite 
proximale 36b, a l'exterieur du corps du patient dont on a 
repere 37 la surface de la peau a l'endroit de la zone de 
ponction. 

En outre, pour la manoeuvre du filtre, 1« element de 
guidage 9 presenters avantageuaement une longueur superieure a 
celle du tube 36, de maniere que son extremite proximale 9b, 
situee hors du corps du patient soit manoeuvrable par le 
praticien charge de 1» intervention. 

La mise en place s'effectuera de preference de 
telle sorte que le filtre, debouchant en premier du tube 

introducteur, se place a contre-sens du flux sanguin indigue 
par la fleche 39. 

A la figure 10, le filtre apparait sortant du tube 
36 et presentant deja sa forme evasee en corolle. 

^En pratique, et nonnalenent sous contrdle 
radiographigue, le praticien jouera sur la position 
longitudinale relative des pieces 9 et 36 pour retracter ou 
faire sortie plus ou moins le filtre, en fonction des besoins. 

Lorsque les risques de passage de caillots auront 
regresse, le praticien retractera alors completement le filtre 
dans le tube introducteur 36 qui servira alors de tube 
extracteur, 1' ensemble du dispositif pouvant etre retire par sa 
vole d'acces. 

II est clair qu'a titre de variante de realisation, 
on aurait pu utiliser un filtre avec des pattes normalement 
sensiblement paralleles a l'axe 7 du filtre (etat "replie") , 
leur expansion radiale etant commandee par des moyens 
d» expansion annexes, tela gu'un ballon dilatable s'etendant 
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entre les pattes et relie a un tube de gonflage traversant le 
catheter. 

Egalement, plut6t que d'utiliser un fil par groupe 
de pattes^n pourrait n« employer qu'un seul fil, plie et 
replie, pour que les pattes en aller-retour definissent le 
pourtour d'un cylindre, fixe d'un c6te a !• element 9, par 
exemple par sertissage. 



11 



26946S7 



20 



25 



30 



35 



1. Proth&sa vasculaire utiu..^ 
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groupes de pattea (5) sont vrilleea pour presenter une petite 
boucle d' extremite sensiblement fermee (65). 

6. Protheae aelon l'une quelconque des 
revendications precedentes caracterisee en ca que chaque groupe 
de pattes (5) presente un profil courbe vers l'exterieur. 

7. Prothese aelon l'une quelconque dea 
revendications precedentes caracterisee en ce que, du cdte de 
leur extremite distale (5a), certaines au moina desdites pattes 
preaentent une zone (75) ou ellea a'etendent sensiblement 
parallelement a l'axe central longitudinal (7) de symetrie 
autour duouel ces pattes se deploient radialement. 

8. Prothese aelon l'une quelconque des 
revendications precedentes caracterisee en ce que les pattes 
(5) du filtre sont aenaiblement liasea, etant depourvues 
d'asperite, de maniere a etre non agressives vis-a-vis du 
vaisseau (33) dans lequel le filtre doit etre installe, et a 
eviter toute penetration dans la paroi de ce dernier. 

9. Prothese selon l'une quelconque dea 
revendications precedentea caracterisee en ce que le filtre (3) 
comporte au moins quafcre groupes de pattes s'etendant depuis 
leur extremity proximale, a partir d'une tete (11) de aection s 
senaiblement circulaire, fixee audit element (9) de maintien 
allonge et dans laquelle sont manages des troua (13) repartis 
angulairement de maniere sensiblement reguliere, ces trous 
recevant, pour les maintenir, les extremites proximales (5b) 

desdites pattes. 

^ 10. Dispositif d« intervention vasculaire amovible, 
pour filtrer temporairement le sang a l'interieur d'un 
vaisseau, comprenant : 

- un filtre sanguin (3) comportant des pattes (5) 
allongees presentant une extremite diatale (5a) et une 
extremite proximale opposee (5b) vers laquelle lesdites pattes 
sont rassemblees, ledit filtre etant expansible, aenaiblement 
radialement a la direction d'allongement de ces pattes pour se 
deployer avec une forme allant en s'evasant, en direction de 
1' extremity distale desdites pattes, 
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Drm , . . " Un 1<m * 61&nent < 9 > «• maintien da co filtre 
Propre a etre introduit a Linterieur dudit vaisseau ^ 

tlZT ^ Wtudinale distaL ^a> 

vers laquelle est fixe ledit filtra m „ -J ' 

proxlaaU {5b) fc rass^^t ^' * 

- et mi tube d> Introduction/extraction (361 

1,intSrtW dUiit «*— ■ * P«^W une 
section euper^ure a celle dudit aiaa.nt (S) de TOlBtien ~ 

introdults et daplacer ^ Me poeition du mL oa see 
d£~t, ™PPro=h*ee les unes aes autres dang ' 

direction d^allongament. ledlt <-(n-,. . 
ouverte tub» 1 1 ' parvenu a <»• extremite 

e *-*« b «. Pouvent en sortir plus ou nolns sous la 
co^mande de son element de natatien, 

oeraoterlee en ce ,ue les patte. (5) du filtre (3, smt 

o»«„^ • - 11 ' Dlsposltlf "A™ 1» rwandication 10 

deu^ pattes 1" T ^ <" ~ de 

.Ziw *««•■*- Presentent ohacune une forme 

re^ " b ° UOla ° U °* ^ Xe - — — Parti, 

relatxvement etroite vers l • ov*-,-*™,- 

at une psrtie p lus ventroe (2 T^ (51 " ^ 

ventrue (25) a l'ecart de cette extremite. 
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